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���. 8135-52 

��������������������������� 
 

1. � !���"��#��$"%�&%'�� 

1.1 �$�%���& �'� 
���(���'�� �)$�*����$''+,$�-���$ ����.��/*�,$�0�1+234���3���&�1561��+7 �$�1(�8.2���9�
���1�3���'�)'��������/*�,$�0� 3���+������)) �*��$7� �/&1� �)�/*�,$�0�3��6��
������/& ��%34�����:��+��& *1;*,8  

1.2 -�)-:� 
1.2.1 ����������� $<<�3�������+7'��)'/���������������������� � ��1+2�&)�6��3���� �

��)�/*�,$�0� �*��$7�,�3��'� 
1.2.2 �������������������� �3�������+7��&��)��4*7� :��6==> ����4.2���:���/:��:�6==>

����� ���)���:� � �/&���*��$7� -����������$7� 
1.2.3 '���������+7'��)'/�������� $<<����� *2�1+2�����?� (��$)��1(��3�1+2 ;��& 

@A2�%B�����)) (��$)������.���B��5$�,�3�8.7�1+2�>���$� ��:6�:'��)'/��%A������� $<<�
�8/*�6�������� �3�8.7�1+2 :��)�''/�/&�������1+26�:��9� :����A2�-���&))���������8/*�6���  

1.2.4 ������� (Components)  
1.2.4.1 �������-���/*�,$�0�1+2'��)'/��M��������+7�&������9�6���'��������

-����������$7� ��������:������+7�&�/:�6����9���:��.2� 
1.2.4.2 ��������&����%B�34���,�3�� ,�&��34���-����������$7� 

1.3 ��:�����$� 
':1+2���NM��6�:�+���/?) '.� '��������':3����/?) '.� ���;*)��8*2���.�':��&�� 

1.4 ������*�M��6�:�&)��$�1+2��� � 
������*�M��6�:�&)��$�1+2��� ����+�����%A�������.2�3���� ��+73�����%A���� �O)$)
���6-/: �� 
 

2. �)��� 

�8.2�3����9�6����$�%���& �'�-��������+7 3��34�'�����-��5$81��:� P �$��+7 ��������+�&)�6��
��9���:��.2� 

 '(�:� P 1+2���N3������3��%.�'�������'(�*���+7  :��'(�: ����?� (Visual) ��.���?�
6�� (Visible) 3��%.��:�+'�������+���$�  



- 497 - ���. 8135-52 : ������������������� ��!�"��#� 

��������	
���������	���  ���$%� ���#&�#'((����)��!�"��#���*+�,-./0�/1"��#"&���+/��+�./0�*
��*������)��2 ��3���4'�2���1��.��-�����,!� �� #$��./0./0�/1"���5���6�����27������������� ��!�"��#�1)� 
-�,�"�./0�/�#/���-�"�!'���� �����*������)��!�"��#/�����8�&�+/��+� �%�27�2�+)9�./0./0�/�#/��!'���,� 95 �!:,
�-; �;*-�,�"�./0���27������������� ��!�"��#�����/�<( � �7&�  ����3��="� #$��./0#5� �'-�3��/�<( ����
8!��,� �����/�������� ��!�"������������� ��!�"��#� ������������ ��!�"��#��*��6��#�#/>�"��*+�,-!�"�
�'��� 2 1�'9��&�",��./ ( 2 Hz)  
�	����� (Candela)�  ���$%� 1"���>�����#&��#"&��>��8C�C;72������������#'((�� D!�./01&� 
Candela (

d
C ) ./0$3��5� �!��,!������15��"����1&��1��!;��������#�8C./0�,!�&���)0��K��2��

#,0��"!;���./0$3�1"-1��  
��"#�	�����$%&#'(���)��$ (Controlled Environment)�  ���$%� +)9�./0:%0���� K3�,�;*1"��7)9��;*
#,0��"!;����)0�#����$$3�1"-1��8!�  
��������	
���122�� (Signaling Device)�  ���$%� �������27�2����#)0�>��1"�� �)��/�;�'-��*#�.
#'��'# �)����� L� 
��7))	
���122�� (Signaling System)�  ���$%� �;�&��������./0#��������7)0���&��* "&�����������,0�
#'((���;*�3���4'� "&�2 �����#'((��8��'�+)9�./02! 
���
�'(����
��$ (Supervised Circuit)�  ���$%� "���./0�/�����"��'-�;*�#!��;� ���,!���, :%0��*
�M���'����#&�#'((������� ��  
����<"����"�  ���$%� �����N!"��� �)�;�!,�>��"���8CCM�./0�&��7)0��#&"��&�� O ./0��*��-�"���6�
�*--����#'((�� 
 

3. $���?������'@� 

3.1 �������./027�����$%�2�#&"��/9��*��-!�"� 
3.1.1 UL 746C, Standard for Polymeric Materials - Use in Electrical Equipment Evaluations 
3.1.2 ������� NFPA 72, National Fire Alarm Code 
3.1.3 ��������*--����� ���+;,�8 ��>��#��1�",4"����#$��� &���*�.48.� 

 

4. D���E�������%���) 

4.1 1��;'�h�*>���;,�K'�i� 
4.1.1 �3��&���;*"'#!�K����� 

4.1.1.1 D1��#����>�������������#'((��#����$.5����"'#!�D; * ;&� D; *��&�  �)�
"'#!��D; * �>L����#����$.������*�.� 1"��7)9� ��� K3�,K��2�����27����
���./0����-- 
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4.1.1.2  '���$2�'��-?����-���$ ���:������&����%B�1� �)M������&1) ����  
4.1.1.3  :���$)�A��&������9�O���6==>��4*7� :���(��&� 6==>���>������*��8/*�

6����/&��)���?)����34��� 
4.1.1.4 �$ ���:�����1+2��9�8/ �*��&������9��$ ��M8/+����� (Polymeric Materials) 1+2%B�34�3�

�������6==>������� UL 746C  
4.1.1.5 �����+�$ ��'��),���� (��$)�>���$�=_� � ��.���������>���$��.2� 3����9��))

)�8$) �-�� �/.2�� ��.���:��.2� 
4.1.1.6 �$ ��'��)3  %���9���&��������9��))�1������ (Tempered) ����9���:��.2�����

�-?������?�6��4$���� 6�:��9� ����-���8/*�6��� 
4.1.1.7 4:����_��&)���5  

4.1.1.7.1 ��.2�%B��A��*������*�&����6�:�+4:����_�3���9��B�&)���56� B:8.7�1+2
�_�-���'���.��$ ���*�6=�.2� 

4.1.1.7.2 4:����_����-��������B:3��(���:� �/&�+-��1+2�>���$��$ ����/��/�� 
M���&�����+�B��:��$��B�1+2 1 

 

 :��1+2�.2�,����

,�3� ,����

,8�$����)�

 :��1+2�.2�,�3�

,�3� ,����

 
�,�-./ 1 

 (-�� 4.1.1.7.2)  
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4.1.1.7.3 7&����N!!���-�:%0���3&� �)���!�7)0���&�8CCM�:%0����8�&�;�!K'��*����
 &�����7&����N!�'9���&������ 4.826 �,;;,���� (0.19 �,9") �;*�*����
�M���'����"'#!���2#&!'��'"��&��!'��3�./0 2 
 

7&����N!��"�k/��

7&����N!��"!,0�  
�(�%&# 2 

 (>�� 4.1.1.7.3)  
 

4.1.2 ����M���'�����'!��&�� 
����M���'�����'!��&��"'#!�D; *./0��,!#�,�8!��*�����/����M���'�D!�#/�/����; ����';"�
8�:�  �)�",l/�)0�./0�./�-�.&� ��&8�&�"�$%�7,9�#&"��&�� �7&� � "���� #��3 :%0�8�&�/�;�&����
.5����>��������� #&"�7,9�#&"�./0.5����#����;# "'#!��;�!#�,��)0�8�&�5���6������+,0����
�M���'��)0� 

4.1.1 "'#!�K��2� 
4.1.1.1 7,9�#&"�K��2�./0�/����1;)0��8 " �7&� ��*�!)0��  ���#'��'# ��6���� �*�����/���

�M���'����m�=� �)���&���)0� 
4.1.1.2 �����M���'������'-��&� �7&� #��3 �'"����.����'-1&�8!�  �)���&���)0�./01;����'����

����1;)0������5�� �&�./0�'9�8"� 
4.1.2 #���'"�5� 

4.1.2.1 >��!>��#���'"�5�K��2���������*���� �/>��!./0#����$.���*�#8CCM���6�8�
����������.��8CCM�  

4.1.2.2 ����!,�#��K��2��*����$3��'!�;*�%!2 ��'0�1���&� ��8�&��,!1"���#/� ��8!��&��
>�*27���� 

4.1.2.3 7&������#��8C�*�����/�,"��/�-8�&.5�2 ���,!1"���#/� ���'-#��8C 
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4.1.3 -$7��:� � 
4.1.3.1 -$7��:� ��&�����+-��8*�$�1���&� 6�:�2(��:����/& 125 -����&�  B� ��-��

�/*�,$�0� 
4.1.3.2 '����-�� � (��$)�4.2���:�����,������:������1:�$) 15.24 �@��*����  
4.1.3.3 -$7��:� ��&�����+-��6�:�2(��: No.8 (� ���:�5B����/� 4.2 �*//*����)  (��$)�:�

 �1+2�+-��6�:��*� 2.5 ����*//*���� 
4.1.4 ���:� ����� ��( $<<� (Cord)  

4.1.4.1 �/*�,$�0�����%B�34��4.2���:���:�%�� �$)�������3��'��/&�����:�� 
4.1.4.2 �/*�,$�0��:��$) ��( $<<�'���� 1.524 %A� 4.572 ���� (5 %A� 15 =��) ��.� 

7.62 ���� (25 =��) ��34��:��$)��/:��:�6=�&�����+ ��*� �/&�+O��� ��4$7� 
4.1.4.3  � $<<��&�����+8*�$�����$��/&��&� 6�:�2(��:8*�$�-���/*�,$�0� 
4.1.4.4 ��� +�)�-���.�%���$��:� ��$��B���.��$���+��&����6�:�:�3����*���&��6=��.�1(

3���B�34�� +2���:���)���?)  
4.1.5 �������6==>  

4.1.5.1 �$ ��O���6==>�&������9��))6�:�:�3����*���/��8/*��$�'��4.7�@A2����%A�O���
-����������+�/���/&������/�6==>���� 

4.1.5.2 4*7� :���(��&� 6==>  
4.1.5.2.1 4*7� :���(��&� 6==> �&����1(���$ ���/�� �*� �4:� ��*� 1����� 

1������$//���� 
4.1.5.2.2 4*7� :��6==>-������������� $<<�1+2�+����$�6==> B���: 30 M�/�� 

�&�����&)���.��:������8.2�/�'��� +2��3�����*��$���� 
4.1.6 �������6==> 

4.1.6.1 �������6==>1+234��&������9�6���������������6==> 
4.1.6.2 �$����1� �$���?)��&�� ��.�4*7� :���.2�1+2�A���B:)��������6==>�&�����*���:�6�:

��*���/$�������.���9�����-��6=1$7�3���34������*�/&��)(����$�d 
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4.1.7 ����M���'��* "&�����-5�����'�h� 
4.1.7.1 �*����.5�����M���'�7,9�#&"�./08�&�/k�"��M���'�./0��6�"������!'�#3� �)�#&"�

�1;)0��8 ":%0����.5�2 ���,!��-'�,� ���'-�3�27���� D!��*-���6�"����'������+)0�;!
1"���#/0��2����#'��'##&"����#3��'9� 

4.1.7.2  ���/#&"����!'�#3�./08�&�/k�"��M���'� &�������!./0�����/���-5�����'�h�2�;��"&� 15 
�:��,���� (6 �,9") �*�����/������#&"����#3��'9�!�"�����'9��-&�#&"� �.�
k�"�8CCM�  �)������/15���)��2 ��;!"������#3��'9��&���>��-5�����'�h� 

4.1.7.3 �����;/0��7,9�#&"�K��2��* "&�����-5�����'�h� �*����8�&�/1"���#/0���&����$3�
8CCM�!3! 

4.2 �������-- 
4.2.1 >���5� �!2��������--�;,�K'�i��*������6�8����1��;'�h�*./0�*-�8"�2���������/9�;*

8!��&�����.!#�-�;*�'-������#$�-'����.!#�-./0�&��7)0�$)�K��2���*�.4  �)�
�&����*�.4 �%��*#����$�5�8�27�2�����,!�'9�8!�  

4.2.2 �������2��������--�*--����� ���+;,�8 �� (Fire Alarm System) ��������--.'9��*--
2 ���6�8���� ;'�",4"����./0$3����� D!�#����$����--�����������*--����� ���+;,�
8 �� k-'-;&�#�!>��#��1�",4"����#$��� &���*�.48.�  �)��������#��;./0��6�./0
�&��7)0�$)��;*�,��27��'�1)� ������� NFPA 72, National Fire Alarm Code :%0��������
!'��;&�"�*�;&�"$%��������--.'9��*-- #5� �'-�������--2�#&"����������)��K'�!�"��#� 
�*�/>���5� �! !'��/9 
4.2.2.1 #$��./0./0�/1"���5���6�����27������������� ��!�"��#�1)� -�,�"�./0�/�#/���-�"�!'�

��� �����*������)��!�"��#/�����8�&�+/��+� �%�27�2�+)9�./0./0�/�#/��!'���,� 95 �!:,�-; 
�;*-�,�"�./0���27������������� ��!�"��#�����/�<( � �7&�  ����3��="� #$��./0
#5� �'-�3��/�<( ����8!��,� �����/�������� ��!�"������������� ��!�"��#� �������
����� ��!�"��#��*��6��#�#/>�"��*+�,-!�"��'��� 1 $%� 2 1�'9��&�",��./ ( 1 $%� 2 Hz)  

4.2.2.2 �*�* &��2�����,!�'9� ������������ ��!�"��#������,!�'9�2��5�� �&�./0���� L�8!��&��
2�.��+)9�./0 �;*1��-1;��.'0".'9�+)9�./0 �*�* &���* "&�������������� ��>%9���3&�'-
1"���>���#�>��������� ��&����8�&��,� 30 ���� 

4.2.2.3 2�����,!�'9����27���� ;'�h�* ������8�&��6��3�#/0� ;/0���'���'# 2��������--���
�,!�'9��*�����5� �!�5�� �&�����,!�'9�2 �#����$1��-1;��8!�.'0".'9 �+)9�./0
�7&��!/�"�'-����5� �!�5�� �&��,!�'9�>�����������"��'- 2�����5� �!�5�� �&�
�*����.��->��!1"���>��>���#�./0�;)��27��;�"�>/����6������#/0� ;/0���'���'#
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-����'���-��� � ��.2��-+���/������ ��%'��)'/��8.7�1+26��1$7���� �����
�&�$2�3��:1+28.7�1+21+26�:�+)�''/�/&6�:�������������� �4:� ��9�1+2��-�� 

4.2.2.4 �(���:����*��$7� ����� NFPA72 (National Fire Protection Association, 
National Fire Alarm Code) �(������*��$7�6���$��+7 
(1) 3� %�1+2@A2�6�:34���9�1+2�/$)��� %�34��������������������� �4�*�1+2�*��$7�1+2

��$� 3���*��$7�3��&�$)'�� B���8.7��&��:� 2.0 ���� %A� 2.4 ���� �/&�+
�&�&�:�/�����8��6�:���� 150 �*//*���� (����*��$7�4*��8��)  (��$)
�������������������� �4�*��*��$7�)��8������ B���8.7�6�:��*� 9.15 ���� 

(2) 3� %�1+2@A2�34���9� %�1+2�/$)��� ����� NFPA �(���3���*��$7��������
������������� �1+2�+'���-��� �6�:�2(��: 177 �'���// (cd) 1+2�&�$)�2(/��
���8��6�:��*� 0.60 ���� %��(��9������*��$7����������������1+2�&�$)�2(/��
���8����*� 0.60 ���� 3���/.���*��$7��������������������� �1+2�+'���-��
� � 110 �'���// 1+2��$� �/&1$7� �����+���������������������B:�:���
����6�:��*� 4.85 ���� 

 

����-./ 1 #'�#����%�����%����������������0�)�)��� �-./�"� &#����,�1�'��)� 2.40 ��� 

 (-�� 4.2)  

#'�#����%�����/3����%�����������������'$"0�� ��'���#���$$� (cd)  

89:�-./#��&#$���,���� 

(���×���)  

�������������� 1 0��

)� :�������</�%���� � 

�������������� 2 0��

)� :�-./�� ���� �%��� 

�������������� 4 0�� 

)� :�-./�� �����$"0�� 

6.00 × 6.00 15 - - 

9.00 × 9.00 30 15 - 
12.00 × 12.00 60 30 - 
15.00 × 15.00 95 60 - 
19.00 × 19.00 135 95 - 
21.00 × 21.00 185 95 - 
24.00 × 24.00 240 135 60 
27.00 × 27.00 305 185 95 
30.00 × 30.00 375 240 95 
33.00 × 33.00 455 240 135 
36.00 × 36.00 540 305 135 

39.00 × 39.00 635 375 185 
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�����%&# 2 �G����$D�$	��D���������	
�����H�"��"�I��� 

 (D�� 4.2)  

�G����$D�$	���#E����D���������	
�����	�G�7H�� ��G��	������ (cd)  

IJK�%&#���)���$�(���� 

($�� × $��)  

���$�(�D��I���$����� ($��)  �������	
����� 1 H�� 

6.00 × 6.00 3.0 15 
9.00 × 9.00 3.0 30 
12.00 × 12.00 3.0 60 
15.00 × 15.00 3.0 95 
6.00 × 6.00 6.0 30 
9.00 × 9.00 6.0  45 
12.00 × 12.00 6.0  80 
15.00 × 15.00 6.0  115 

6.00 × 6.00 9.0 55 
9.00 × 9.00 9.0 75 
12.00 × 12.00 9.0 115 
15.00 × 15.00 9.0 150 
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4.3 ���*��$7�  
4.3.1 ���*��$7��&������9�6���'(��&�(-���B��/*��/&�/$��*5����� M������*�%A����*��$7���

�))1+2��9�6���������&))���������8/*�6���-�� �'��*5����� %���:���&�1561� 
��.� ����� �/1+2��9�1+2�:�4.2�%.��/&�*��34��$� '.� ����� NFPA 72, National Fire 
Alarm Code 

4.3.2 �B��/*��&�����$�1(��� �'B:�.���34���������� �8.2���34����/&�*��$7� �$��+7 
(1) ��� ���&��)��������8.2���34����/&�*��$7����%A�6��������:� ��/&�))�*��$7� 

��1+2��9�'B:�.�-����������$7��&%B�34���9����3���1� �) 
(2) '(��&�(�/&�))-���B��/*��+7�$���9� *2��(��9�3����*��$7�34����/&)(����$�d�������

�����$) 
4.3.3  (��$)-���(���3����*��$7�1$2�6��+�$��+7 

(1) ���*��$7�������&����3��'��)'/��1$2�1$7�8.7�1+2�/���$�����3����B:3��(���:�1+2 ��%
�����?�6���:��/&4$����6�:�:�&��B:������3� P 3�8.7�1+2�>���$� 

(2) ���*��$7��������������������� �3�)� %�1+2������34�'���-��� ��/�-�� 
���$��8.2�3��8��+�$) %�1+2 �/&3����*��$7� ��%�*��$7����$�3�/$�d�&-����
�*��$7�1+2��$��$)�8�� 

(3) 3� %�1+2@A2�6�:34���9�1+2�/$)��� %�34��������������������� �4�*�1+2�*��$7�1+2��$� 3��
�*��$7�3��&�$)'�� B���8.7��&��:� 2.0 ���� %A� 2.4 ���� �/&�+�&�&�:�/����
�8��6�:���� 150 �*//*���� (����*��$7�4*��8��)  (��$)�������������������� �4�*�
�*��$7�)��8������ B���8.7�6�:��*� 9.15 ���� 

(4) 3� %�1+2@A2�34���9� %�1+2�/$)��� ����� NFPA �(���3���*��$7����������������
����� �1+2�+'���-��� �6�:�2(��: 177 �'���// (cd) 1+2�&�$)�2(/�����8��6�:��*� 
0.60 ���� %��(��9������*��$7����������������1+2�&�$)�2(/�����8����*� 0.60 ���� 3��
�/.���*��$7��������������������� �1+2�+'���-��� � 110 �'���// 1+2��$� �/&1$7� ��
���+���������������������B:�:�������6�:��*� 4.85 ���� 

4.3.4 4�*�-�� �6==> 
 �6==> (��$)�&))���������8/*�6��� �����/.��34�3�����& ��$)��34���-����:/& :��
3��'�  �6==>1+234����&��9�4�*�3�4�*���A2� ��.��/�4�*� �$��+7 
(1)  �1���������O��� 8+�+@+ �� ���. 11-2531 
(2)  �1�6=������� IEC 331 
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(3) #��.�8C���������� BS 6387 
(4) #��.�8C���������� AS3013 
(5) #��.���!� ���k�"���L�:���;+/:/ (XLPE)  �)�k�"�������;"�+;,��)0� O  
(6) #��2����" (Optical Fiber)  
(7) #��D.�4'+.� 
(8) #��7/;!� 

4.3.5 #��.�8C 
#��.�8C./027�2��*--����� ���+;,�8 �� 2�#&"�./0�*-�2 ���6�7�,!.�8C �����/+,�'!.�8C8!�
8�&�����"&� 750 ��4��:;�:/�#��6��";���� 2 7'0"D��  �)��/",l/����)0�./0.5�2 ��/1��#�-'�,���
.�8C�./�-�.&� 

4.3.6 ����M���'�1"���#/� ��.���; 
2�#$��./0./0-��� &�����!,�#���5���6������M���'�1"���#/� ��.���;!�"� ����M���'����.5�
8!� ;��",l/ �7&� �M���'�!�"�1��#�-'�,>���'"#��8CCM����  �)�!�"�",l/����!,�#��8C �7&� �!,�
2�.&�����#��8CCM�  �)��,!�'9�2�#$��./0:%0�+�����1"���#/� ��.���; :%0��3�����--�;*�3�
�,!�'9��5���6�����+,������;)��27�2 �� ��*#� 

4.4 ���.!#�-�;,�K'�i� 
4.4.1 >���5� �!.'0"8� ���27�����&"��'-��������)0� 

4.4.1.1 ���27�����&"��* "&�������������� ��:%0��'-#'((�����"�������#'((��>�����
1"-1���*--����� ���+;,�8 �� D!�27�#��#���#�� ���!'�8CCM� ��*�#8CCM� �;*
���������"��'-�;*"�����,0�#'((���)0� 

4.4.1.2 �����*��,����27�����&"��'��*����.5����.!#�- �&����������"��'-�>���'-���
1"-1���*--����� ���+;,�8 ������������ �;*�&�����.!#�-2�#&"����
.!#�- 

4.4.2 �������./0.!#�-�;*>���3;��*��- 
4.4.2.1 �����������#'((��./0�5���.!#�-��6��'"�.��;,�K'�i�./0�*$3�.!#�-�&�8� 

1��#�-'�,>���'"��&��.!#�- ������6��7&��!/�"�'-�;,�K'�i�2�����;,����, 
4.4.2.2 >���3;>���������2����������"��'- �7&� �'"��L-��*��  �'"����.�������'!���/��

��*��-���.!#�-������� 
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4.4.2.3 ��� ��$��:�6��+7�����$����+������ 
(1) ��� �� ��-$7������'�)'��'��,83����/*� ��.������� �)3�

 ����/*���.���1� �)������� 
(2) ��� ���&��)��1(��-������3� ,�&34��� ���� $<<� �/&�*����* 

�&)��(����������1+2�:��:���$�3�������+���$��2( ����.� B� ���8.2���1(��
3���/��+���$�6��  

(3) ��� ��&)� �(���:��$ �� O��� M/�& 8/ �*� 3�M'�� ���-���������1+2�&
1� �) 

(4) ���A��$)�/&�&�&�:��&��:�������� 
(5) �))���*��>� $</$�d���/&�(���:� 

4.4.2.4 ����������� $<<� �&�����$����+�����'�)'���&))�/&��������.2����� 
4.4.3 ����$�1� �) 

4.4.3.1 ����$��/&'��%+21� �)����$� 220 %A� 240 M�/�� 3��1� �)1+2 240 M�/�� �&�$)
����$��.2�3��1� �)���&�$)����$� '��%+21+2�>�O/�-����������/&��9�6���
��� 

4.4.3.2 ��1� �)�$)����$������1� �)�O8&4:������$�1+2�&)�3��/*�,$�0��1:�$7�
�/&1� �)1$7�1+2����$��2( ���/&����$� B� �� 

4.4.3.3 3���1� �)3���A��������3��(���:���34������*����� ���&�(�*;+��
�*��$7� 

4.4.3.4  $<<�������������� ��&����%B�1� �)�/&�+�//$8;�����1� �)'�����
 $<<�  
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����� 3 �G��E����O����%���)	���1� 
 (>�� 4.4.3.4)  

���!'�����--./0
�*-�2��'"�;,�K'�i� 

7�,!�*--
���!'� 

7&"�1&����!'�
./027��*-�  
D";�� 

1&���*�#
��*�+)0��./0

�5� �!8"�#3�#�! 

1&���*�#
#3�#�! 
������� 

���!'�.!#�-
./0�5� �! 
D";�� 

�*-�1&�./0 12 DC 
�*-�1&�./0 24 DC 
�*-�1&�./0 12 FWR 
�*-�1&�./0 24 FWR 
�*-�1&�./0 120 AC 
�*-�1&�./0 240 AC 

DC 
DC 
FWR 
FWR 
AC 
AC 

8 $%� 17.5 
16 $%� 33 
8 $%� 17.5 
16 $%� 33 
96 $%� 132 
192 $%� 264 

�. 
�. 
�. 
�. 
�. 
�. 

����'���./0
�;,�K'�i��*-�

8"� 

8 $%� 17.5 
16 $%� 33 
8 $%� 17.5 
16 $%� 33 
96 $%� 132 
192 $%� 264 

27����2����/+,�4h
���� �)����>���-� 

7�,!�)0�
���� �)����

>���-� 

 �. ����'���./0
�;,�K'�i��*-�

8"� 

����'���./0
�;,�K'�i��*-�

8"� 
 ���� ��: �. 1&���*�#��*�+)0��./0�5� �!8"�#3�#�!2 ��%!$)�������;*��/�!>���5� �!��)0�����.!#�-���

��*�+)0��>����*�#8CCM� 

 
4.4.4 ",l/.!#�- 

4.4.4.1 ���.!#�-���27�������,�;*�����"�#�-.��8CCM� 
4.4.4.1.1 �����������#'((���*����.5����8!�K��2��#K�"*�"!;��� �;*#����$

27�����&"��'��'-���������,0�#'((������#!��; �)�� ;&��&��8CCM�
���./0�*-�2����#����->���������.!#�- �;*���������*��-�)0�
������6�8����������� 

4.4.4.1.2 ���.!#�-����27�� ;&��&��8CCM�./0�/+,�'! �5�;'� ���!'��;* 1"��$/0 ���
������#����-��������;* >�� 4.4.3  

4.4.4.1.3 ���.!#�-8!��;;'+l�2�.���!/�"�'�������.!#�- D!�27��'"��&��#��
�'"��&�� �,!2��5�� �&��!/�"�'� 

4.4.4.2 ���.!#�-1"�����#'((���;*�3��-- 
4.4.4.2.1 #'((������� ��!�"��#��*��6��-- 8C��*+�,- ���#'0�#*�.)�� �)� 

����1;)0��8 ">��;� #'((���*������6��'� "*�;*����.5����./01"��
���#'((���.&��'- �)�#3��"&�./0��������5� �! �3��-->��#'((�� 
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�&������9�6������ �'B:�.���1(�����B��/*�@A2���9�6���
'(��&�(���*��$7��/&��34���3�������+7  

4.4.4.2.2 �$���:�1� �)�(��� ��4�� �*��$7��/&�4.2���:� �����6==>��
��� �'(��&�(-����������$���:��$7�  

4.4.4.2.3 '����� $<<�1+2�$�6���&����6�:�2(��:1+2��������(��� �/&��9�6�
���+7  
(1)  $<<�� �6=�&�����+'���-��� �1+2���N (Candela in 

Effective Intensity) ��9�6������1+2 4 %A� 6 �$������&8�*)
������B:3�4:�� 1 %A� 2 Hertz 1+2����$�34��� B� �� � �1+2���N����
�+ +-� �*;+���$�� ���9�6���-�� 4.4.4.3 

(2) �'�.2�� $2� &�1.�� (�$���/:) �&���� $2�6���&�&�� $2���:����� 3.2 
�*//*���� (1/8 �*7�) '��%+23��� $2���B:3�4:�� 60 %A� 120 �������
�'�.2�� $2� &�1.���&�����+8.7�1+2��:�������A2�����+-����:����� 
38.7 ����@��*���� (6 ����*7�) �/&�+'������:�������A2�
�������:����� 34.9 �*//*���� (1-3/8 �*7�)  

(3) �&))��p/� �&�����+'����?�/���� B� ����:����� 82 ���� (270 
=��) �:��1+ 1+2�&�& 1.5 ���� (5 =��)  $<<�/��&��/+2����/��� 
5B���%A���� B� ��1+2'��%+2 15 %A� 20 ��)�:��1+ M��'��)'/��8.7�1+2 
1,858.061 ����@��*���� (2 ���=��)  
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�����%&# 4 �G��E�����1������$D�$	���P������7D�����$D�$	����$�1���D&����$��$��'D��

<�"�Q1�R�$J#��1���$%"S%�������7
��O�	����) 

 (>�� 4.4.4.2.3)  
��4�� �'�������;* 
0 

5 $%� 25 
30 $%� 45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 

7&"�$'!���8�!���>"��/�8�&��,� 45 ��4� 
7&"�$'!���8�!���:����/�8�&��,� 45 ��4� 

100 
90 
75 
55 
45 
40 
35 
35 
30 
30 
25 
25 
24 
24 

�1;�!�1;)0��8!� ±1 ��4� 
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����-./ 5 #'��3����� ��#����%�������=�����$"%��#����%�������� ��%.�#��������!%��

�$)> �?���9/�� ���-)@-�������"���A�����)/� 

 (-�� 4.4.4.2.3)  
��5� �$������/& 
0 

5 %A� 30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 

100 
90 
65 
46 
34 
27 
22 
18 
16 
15 
13 
12 
12 
12 

�'/��'/.2��6�� ±1 ��5 
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�����%&# 6 �G��E�����1������$D�$	���P������7D�����$D�$	����$�1���D&����$��$��'D��

<�"�Q1�R�$J#��1���$%"S%�������7
��O�	����)	�7	���"#�<�$I���$�1� 

 (>�� 4.4.4.2.3)  
��4�� Percent of rating 
0 

5 $%� 25 
30 $%� 45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 

100 
90 
75 
55 
45 
40 
35 
35 
30 
30 
25 
25 

�1;�!�1;)0��8!� ±1 ��4� 
 

4.4.4.3 ",l/���"'!�#� 
4.4.4.3.1 ���"'!�#�2 �.5�����,!�'9���������'-����%!D!��/�*�*8�&��,� 1 �,9"���

��'� �)��+!�� �&��+;'���������������!'�.!#�- �#�./0"'! e
l  1)�

1&�./08!�������"'!�;*15��"�����#���*+�,-��&������ 10 1�'9� �;*�5�
�;�"�>��1"��#&��#"&�� (Luminous Intensity) (;3���#��&������C��)  
./0$3�"'!D!���!,D��,�����15��"�D!�#�����/9 

( )

2

12

2 10.2

t

dt
t

e

l

l d
t t

 
 =  + −
  

∫  

 
e

l   is  the light output, in candela 
d   is  the distance from meter light sensor to the lens, in feet; 
0.2    is  the nighttime from meter light sensor to the lens, in feet; 
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2 1t t−   is  the light pulse duration. As measured between 10 percent 
of peak amplitude for the leading and trailing edges of the 
light wave envelope, in seconds; and 

2

1

t

dt
t

l∫  is  the total value of luminous intensity measured, divided by 
the total number of pulses measured. 

 
 

� � 90
o

90
o

o

0

45
o o
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� � �:�3�����)  
 

�,�-./ 3 

 (-�� 4.4.4.3)  
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�(�%&# 4 

 (>�� 4.4.4.3)  

90
o
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�����
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�
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�(�%&# 5 

 (>�� 4.4.4.3)  
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4.4.4.3.2 ���$����(���:��/� �-���������1� �)1(M��34�/(� ��/�@����:�

4:��-���/:��� �1+2�*����-���/� �-���������1� �) ���$����M��
����$)�$�/(� ��/�@����1+�)�$)����/$� 

4.4.4.3.3 3���$�':� �-�� ,8���/���M���/���/:��:�6=�-�������� %�':
'���-���� :�� �:�� �-�� ,8���/��� B���:����/& 10 -��':
���1$7����1+2�$�6����.2��������1(�������$�/)':'���-���� :��
 �:�� �-�� ,8���/���������� 

4.4.4.3.4 ����1� �) (��$)�$�� � -�� 0.61 ���� × 0.61 ���� × 1.22 ���� (2 
=�� × 2 =�� × 4 =��) 1(��6���$��� 19.05 �*//*���� (3/4 �*7�) ,�3�
1 +�(��+�) �+�B��_�-�_��$)� ���B:����/��/&��������$�� �������
-�� M���+-��-���B�1:�$)-��-���$��$�� �-��������������$��/&
�&�&�:����������1� �)�$)�$��$�� ���9��$��B�1+2 6 

 

0.61 ����

0.6
1 �
��
�

1.22 ����
3.05 ����

6���$� 19 ��.4���$�� �

�B��_�- �_��$)� � �$���:�1� �)

 
�,�-./ 6 

 (-�� 4.4.3.4)  
 

4.4.4.4 ��1� �)M��34��/:���( 
4.4.4.4.1 ��1� �)�+7�&34��&��:���1� �)'��1�1� ��1(����*��(/$� 

��1(��M���+ $<<��)����/& ,8���/���1+2��/+2����/��.2� 
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 �����.!#�-2!�/�;�&�1��#�-'�,.�����K�+>���'"��&��.!#�-�L8�&
����.5����.!#�-�'9� 

4.4.4.4.2 ���.!#�-�/9�*.5�2 � ���/�����;/0��1"���>�����#&��#"&����,!>%9��#�
./0"'!8!��*��,!����'"��&��.!#�-�.&��'9� 

4.4.4.4.3 ����%!��������;*������ ���>���'"��&��.!#�-�;*�������"'!�#�2 �
��6�8�����3�./0 7 >��!>���;&��.!#�-�'9�8�&8!��5� �!#����$
��'-��;/0��8!����>��!>���������2����.!#�-�&"��)0� 

4.4.4.4.4 �*�* &���* "&�� ����;�#�>���'"��&��.!#�-$%��������"'!�#�1)� 
30.48 �:��,���� (1 C��) �;&��.!#�-�/9�*�������4����#����K����� 
2��* "&�����"'!�'9���&��,0������#,9�#�!���"'! +)9��,"K��2��;&���"�$%�
7,9�#&"��)0��*������6�#/!5���/�- ���"���'"��&��.!#�- �;*�������
��"�"'! 

4.4.4.4.5 �;&��.!#�-�*�����'-�%!��&���>L������3&2�#K�+�"!;���./01�./0 2�
�* "&�������"�"'!  

 

� ;&�+;'����DCD���,�����

�;&��!5�

�'"��&��.!#�-�:L��:����'-K�+

 
�(�%&# 7 

 (>�� 4.4.4.4.3)  
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4.4.4.5 ����$)���3����$�  
4.4.4.5.1 ����$)3����$�1+2��5�:� P 3���A��$���:�1� �)�$)�����1+2����

6�� 45 ��5���B�1+2 8 
4.4.4.5.2 �(���:���*2����3����9�6����B� Upright Position �$���9����$���

�����������A��������3�����$7� ���$7��A���$)���$�':��
������M�������������6�wxy�/& 90 ��5  

4.4.4.5.3 ���$7�3����$)�(���:�6����B� Compound Angle Position ���$7��A�
��$)���$�':��M�������������6�wxy�/& 90 ��5  
 

M�z&����

M�z&����
�1�����$)

�1:�����$)

5B����/�����$7�

/(� ��/�@���

� ��$���:�

� ��$���:�

�(���:��$7�O�

�(���:����

/(� ��/�@���

 
�,�-./ 8 

 (-�� 4.4.4.5.1)  
 

4.4.4.6 ��1� �)��1(��8�����$� 
4.4.4.6.1 �������������������� �1+2�+'�� �)$�*��1(��8�����$� ��.2���������:�

��B:3�������+���$��&���� �:��:��$�,�3� 0.01 �*�1+ M���&����
1(���:���.2���4:��+7��9���/��:����� 2 4$2�M�� M���$�'��+�$����
��&8�*)��B:�&��:� 1 %A� 2 '�$7��:��*�1+�/����1� �) 

4.4.4.6.2 3���*��$7��/&34���������:��$�3���1� �)��1+2 ������� �
'(��&�(3����*��$7�-��������� 1(��1� �)3�����1+2�+� ���
 ,8���/����2(��:����/& 10 -��� �1+2�$�6��1$7���� �*��$7�M=M��
 �*14�1+2�������1� �)��:/&�$� �/&�$�� �3� ,8���/����/����/ 
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4.4.4.6.3 2 ��&�"����>���'-� ;&��&��8CCM�������#����*�5�����,!�'9� �;*.5����
.!#�-#��1�'9�!'��/9 1�'9�./0 �%0� �&��>���'-"���./0�/1&�1"������.��
#��8C �,�+/�!�:��05�./0#�!./0+,�'!���!'�#3�#�! 1�'9�./0#�� �&��>���'-"���./0
�/1&�1"������.��#��8C �,�+/�!�:�#3�./0#�!./0+,�'!���!'��05�#�! 

4.4.4.6.4 2 �27��1�)0���)�2! O 2������"��'-�'��������*+�,-:%0�#����$��"��'-
8!�$%� 1,000 �{,��:� �;*�*---'�.%��; :%0�#����$��L-1&�8!��&���)0����6�
�";� 2 7'0"D��  

4.4.4.7 ���.!#�-"'!1&�.��8CCM� 
4.4.4.7.1 ��)0��&��>���'-� ;&��&��8CCM��--�/"�����'-���!'� Regulated 1&���*�#

#3�#�!./0"'!8!�>����*�# Initial Surge �*����8�&��,� 10 �.&� >����*�#
+,�'!.5���� RMS 1&���*�##3�#�!./0"'!8!�>����*�# Initial Surge �*����
8�&��,� 5 �.&�>����*�#+,�'!.5���� RMS 1&���*�##3�#�!./0"'!8!�>��
��*�# Repetitive Surge �*����8�&��,� 5 �.&�>����*�#+,�'!.5���� RMS 
1&���*�##3�#�!./0"'!8!�>����*�# Repetitive Surge �*����8�&��,� 2.5 
�.&�>����*�#+,�'!.5���� RMS  

4.4.4.7.2 �����"�"'!��*�#����-'�.%�!�"�!,�,��;��#:,;D;#D1� :%0��#!�1&�
���!'� RMS !�"�1&���*�# RMS #3�#�!./0"'!8!��*����8�&����"&�1&�./0
�*-�2����#���5��'-�������  ���������#����$�&��>���'-� ;&��&��8C
�--��*�#��� (DC)  �)��--�;'-�3�1;)0��--��L�1;)0� FWR 1&�+,�'!
��*�# RMS 2����#������$3��#!�.'9� #���-- 

4.4.4.7.3 �������./0$3�.!#�-�*$3��%!2��5�� �&����27�������,�&�"���8CCM��>��
�'-� ;&��& ��8C ��'-�*!'-���!'�8��'����!'�.!#�- ��'-�'9 � 
��#:,;D;#D1����./0�5� �! ��)0��&��+;'������*�#�*����$3�"'!�;*
-'�.%� ��)0�.5����.!#�-�#�L� �%0�1�'9� 2 � ��!�&��+;'���� �;*����
��� K3�,./0��������.&��'-��� K3�, ��� �%�.5����.!#�-1�'9��&�8� ���"'!
�+)0� �1&� ��*�#27����#3�#�! RMS ��*�# Surge #3�#�! RMS (Initial, 
Repetitive) ��*�# Surge #3�#�! Peak (Initial Repetitive)  

4.4.4.7.4 ���"'!1&���*�# Surge #3�#�! Peak �;* RMS (��*�#>�*8C#"&��
#3�#�!) 2 ���'-��#:,;D;#D1�8�./0#K�"* Free}Running D!��'9� 
Sampling Rate ./0 2,500 1�'9��&�",��./ 2 ���"�!3�3�1;)0�#'((��>��
��*�# Surge 2�7&"��";� 2 ��./��� ;'���,0��&��+;'����8��'��������./0
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1� �) 1� �)�/� P '�$7���6���//$8;�1+2@7(�$�����:3�6�� �/$���
�$7�3����$)�� @*/M/ M'�6�1+2 ,�& Triggering M���$7� Sampling Rate 
1+2 25,000 '�$7��:��*�1+ )$�1A�': Surge 1+2-��3�<:1+2 ��@A2��&%.��:��9� 
Initial Surge @A2��&��*�-A7���.2���*2��:�8/$���3����������/$����:�
8/$���6� 2 �1+ 3��)$�1A�': Surge 1+2-��3�<:1+2 ��1+28)�:�� @A2��&
%.��:��9� Repetitive Surge ���$7�3���B�B�'/.2�1+2���N��':1+2)$�1A�6��
�': Surge RMS Initial , Repetitive 

4.4.4.7.5 ���$�':��&� ��34��� RMS 3���$���� ���*;+ )$�1A��/&
���+�)�1+�) �*;+���3����$)�� @*/M/ M'�6�1+2 ,�& Free }Running 
M���$7� Sampling Rate 1+2 2,500 '�$7��:��*�1+ 3�������B�B�'/.2� $<<�
-����&�  Surge 3�4:����/ 2 �1+����/$���*2��:�8/$���6��$�
�������1+21� �) 1(��1� �) 10 '�$7� �*;+1+2 ����9����$���&�  
RMS 1$7����3���A2�4:������&8�*) 3����$)�� @*/M/ M'�6�1+2
 ,�& Triggering M���$7� Sampling Rate 1+2 2,500 '�$7��:��*�1+ )$�1A�
�B�'/.2�1+2���N��':1+2)$�1A�6�� �': RMS ���+�)�1+�)':1+26�����*;+
����/&�*;+1+2 �� ':3� B���:3��%.�':1+2 B���9�':��&� ��34��� RMS 

4.4.4.8 ��1� �)��1(��1+2 ,8���/���8*�$� 
4.4.4.8.1 1(��1� �)M��34��$���:�1� �) 2 4���:�������/:��:�6==>��

��� ���34��������������1(��6�����* 
4.4.4.8.2 1(��1� �)��1(��-���������,�3�4:������,B�*�/&'��4.7�

 $�8$1;� �����0��$��+7  
4.4.4.8.2.1 1+2����,B�*���/����1:�$) 0 ��5�@/�@+�  (32 ��5=���

6~��) ��9���/ 3 4$2�M�� 
4.4.4.8.2.2 1+2����,B�*���/����1:�$) 49 ��5�@/�@+�  (120 ��5=

���6~��) ��9���/ 3 4$2�M�� 
4.4.4.8.2.3 1+2'��4.7� $�8$1;� �1:�$)����/& 85 ����,B�*  30 ��5

�@/�@+�  (86 ��5=���6~��) ��9���/ 24 4$2�M�� 
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4.4.4.9 ���.!#�-���.5������,�+,�'!  
4.4.4.9.1 ���.!#�-�/92 ��&�� ;&��&��8C���� ;&��&��8CCM���*�##;'-���,

.'0"8��,!�'9��������������27�������,2����#���5��'-������� 
4.4.4.9.2 ��'-�*!'-���!'�./0�&��2 ���������'"��&��8�./0����;* 115 >�����!'�

+,�'!  
4.4.4.9.3 .5����.!#�- 50 ��- ��&;*��-1)���N! 5 ",��./ �N! 5 ",��./ ���.5����

>�������������.5������6����, 
4.4.4.10 ���.!#�-1"��.�.��  

4.4.4.10.1 ���.!#�-�/92 ��&�� ;&��&��8C���� ;&��&��8CCM���*�##;'-���,
.'0"8� �,!�'9��������������27�������,2����#���5��'-������� 

4.4.4.10.2  ��'-�*!'-���!'�./0�&��2 ���������'"��&��./0���!'�+,�'!  
4.4.4.10.3 .5����.!#�-��N! 5 ",��./ �N! 5 ",��./��6��";� 8 7'0"D�� ����'9�2 ���N!

�&���)0����6��";� 72 7'0"D�� ���.5����>�������������.5������6����, 
4.4.4.11 ���.!#�-#'((���-�"� (Transient)  

4.4.4.11.1 ���.!#�-�/92 ��&�� ;&��&��8C���� ;&��&��8CCM���*�##;'-���, 
.'0"8� �,!�'9��������������27�������,2����#���5��'-������� 

4.4.4.11.2 .!#�-�����������#'((�� D!������&�����.!#�-!'��/9 
�) ����#����$.5����8!�������, 
>) � ;&��5���,!#'((���-�"� (Transient) ����#����$�;,�#'((��
�-�"����>�� 1 �;* � 8!� �;*�/�,�+/�!�:�!�������.&��'- 50 D� �� 

1) #'((���-�"� (Transient) ���� ;&��5���,!#'((�� 100 �,D;�{,��:� 
./0�/���!'�+/1��,0����./0 6,000 D";�� ./0  Rise Time �����"&� ½ 
8�D1�",��./ �;*;!;���&����������;* 50 D!��/7&"��";�>��
#'((���-�"� (Transient) ��&;*1�'9���*��� 20 8�D1�",��./ 
��,!>%9�.�� O 10 ",��./ 

�) .5����.!#�-#'((���-�"� (Transient) 500 1�'9� �'��� 6 Transient 
�&���./D!�#'((���-�"� (Transient) �*������,!>%9�./07&"� 90 ��4�
>��#'((��1�%0�-"�>���3�#'((�� 60 �{,��:� D!�./0 250 Transient 
�*�/>'9"��6�-"���)0��./�-�'->'9"!,� �;* 250 Transient �*�/>'9"��6�;-
��)0��./�-�'->'9"!,�  
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4.4.4.12 Internal Induce Transient  
3���:�8/$���3���$)�$���:�M���:�34����$)��/:��:�34�����*��/&��������:�
�:���$)����������� $<<��$7��/&�$���/:��:�6='�$7�/&��&�� 1 �*�1+6�:��*� 6 
'�$7��:��1+ M���$)���$���/:��:�6=1$7� *7�500 '�$7� �/$���1� �)�������
�&���� ��%1(��6�����* 

4.4.4.13 ��1� �)��34����*��*;+  
4.4.4.13.1 �$���:�1� �)1+2�+��34�����:����*3�4:����/��A2���.2��+��34���1+2

�*��*;+����6�:�:�3����*�6=��*�-A7� 
4.4.4.13.2 1(��1� �)3���34���1+26�:���*�/� P �*;+ �������1+2%B�1� �)

�&����6�:/�6= ��.���*�M/�&�/��/&/� �$��&�:�3����*�'��� +2��
3�����*��8/*�6��� 
4.4.4.13.2.1 ��1� �)�:���$��$)���������*2� $<<���.����'�)'��

�.2�3��1� �)�����������*2� $<<��/$) B: ,�&���* 
�/&�&))�/$) B: ,�&���*������.�����,B�*1(��-��
���������������'�1+2 

4.4.4.13.2.2 ��/$�������.���_�����������,B�*-�����������������
'�1+2��.�6���4(���6� 

4.4.4.14 ��1� �)���� 
4.4.4.14.1 ��1� �)�����+7 �������1+21� �)����6���//$8;��$��+7 �$�'� ��%

34���6�� 6�:���N�:�& ��% $��$ 4*7� :��6==>1+2�B�6�� 6�:��*�
M�� 1+26==>/$������/&��������&���� ��%1(��6�����* 

4.4.4.14.2 �������1� �) 3 4��1(��1� �)M�����/:����4*7�/& 3 '�$7���
'�� B� 0.90 ���� (3 =��) /�)�8.7��-?�M��3�����1+2����&1)3���:/&
'�$7��:��$� 

4.4.4.15 ��1� �)����&�1�  
4.4.4.15.1 �������1+2�A��$)1+2�&����1�����&�1��/&�� $2� &�1.��3���

1� �)��-�� 4.4.4.15 �����$�'� ��%34���6��6�:���N�:�&
 ��% $��$ 4*7� :��6==>1+2�B�6�� �/&6�:��*�M�� 1+26==>/$�����
�/&��������&���� ��%1(��6�����* 

4.4.4.15.2 ��1� �)����&�1�3��1(M���*��$7��������1� �)3����:��� 34�
/B��/�M/�&�7(��$� 0.54 �*M/��$� (1.18 �����) � ���:5B����/� 51 
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�,;;,���� (2 �,9") �;&����;������"�'9� ./0�*�* 1.3 ���� (51-3/4 �,9") 
��*�.�!�"���� 6.8 �,"�'����� (5 C�����!�)  

4.5 ����������; 
����������;�����#!�>���3;�&�� O ��&������!'��/9 
4.5.1 �*-��������./0.!#�- 
4.5.2 1"��1;�!�1;)0���������������.!#�- 
4.5.3 7)0�>�� �����,-'�,��� 
4.5.4 �3�#�'-#������.!#�- 
4.5.5 "'�./0.!#�- �;*� '#�������;���.!#�- 
4.5.6 �;,�K'�i� �)��/0 ��  
4.5.7 "'�./0./0�;,�K'�i���$%� �����,-'�,��� 
4.5.8 �������;�����"�#�-���#���;*�;���.!#�-������� 
4.5.9 >���3;������#'����!���+��,����>���'"��&��.!#�-�* "&���;* ;'����.!#�- D!�

���;*��/�!2�#&"��/9�"�$%� ������" ����#/��3� 
4.5.10 �*-�"&��;���.!#�-�/92 ����;*��/�!+��,����>���'"��&��.!#�-K��2��#K�+�"!;���./0

�5� �!  
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 ���'������������$���-���& 
 (-�� 4.5)  

  09/������B)& )��� �/-1+2��� �  

  -./ :� :                    

  ���.  ������ 

%���,$ ���'��-���& ��������-./         

  �/*�,$�0���.��+2��� :      �B�)$�1A��$���:�1� �)    

  /$�d�&-���$ ��1+234�3���1� �) :              

  �$�1+21+2�/*�,$�0��%A������N*)$�*�� :    �B��N*)$�*��1� �)     

  �B� �$) �����1� �) :                 

���-���& 

  '��'/��'/.2�����������1� �) :         

  �$�1+21� �) :                   

�$���-���& 

              

              

              

              

              

              

              

              

              

                        

  ������� : � ����/&��+���.2� P 1+2��+2��-����$)�/��1� �)         

 
$����  

 (  )  
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�1���G�����������<����%���) (�G�)  
 (>�� 4.5)  

  HJ#������W")1�"��� �;>./0���#�� 

 %&#�1K� :        

  $�<.  $���?�� 

�������7��)���������<����%���) 

              

              

              

              

              

            

            

            

            

            

            

            

              

              

              

              

                        

  �$����� : ���27���6����#����-         

 
����$  

 (  )  
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5. >�#���� 

5.1 �'�.2������/&O/� 
�������������������� � �&�����+�'�.2������/&O/�4$�����&)���/&��+���$��:�6��+7 
5.1.1 4.2���.� $</$�d��-���B��/*� 
5.1.2 4.2���:� �/&�$�1+2�/*���.��1+�)�1: 
5.1.3 8*�$�6==>-��������� � ����9� M�/�� ������� �$��� �/&'��%+2 
5.1.4 '�� �:��B��))-��� � (��$)�������������������� � 
5.1.5 8*�$� ,8���/���3���34��� 
5.1.1 ��� �'(��&�(�/&���*��$7� 

��� �'(��&�(3����*��$7� ���:� ������+�����B:3�)����,$�0���+���$) ���������������
����� � �/&���A� �&)�'�� �)$�*-��������� '(��&�(3���34��� ���:� ��&)�-$7��:�
 �M��4$���� 

5.2 ��� �����*� 
5.2.1 ������&))���������8/*�6���-�� �'��*5����� %���:���&�1561� 
5.2.2 UL 1971, 2006 Edition; Signaling Devices for the Hearing Impaired, by Underwriters 

Laboratories Inc., U.S.A 
5.2.3 NFPA 72, 2007 Edition; National Fire Alarm Code, by National Fire Protection Association, 

U.S.A. 




